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BESCHREIBUNG 
Strahlfuhrung einer Laserbearbeitungsmaschine 

Die Er f,ndung betrifft eine StrahlfOhrung ^^^™s^e 
mit Mitteln zum Be.uften der Strahlfuhrung bei e.nem C0 2 -Laser. 

Eine derate StrahlfOhrung 1st beispielsweise durch die WO 95/33594 

bekannt geworden. 

• u c^hifr.hmna der Laserbearbeitungsmaschine mit 
Die bekannte opt.sche Strahlfuhrung aer 

einem C0 2 -Laser wird mit einem Gas, beispielsweise St.ckstoff, beluftet. D.e 
Z lot mit einem gegenuber der Umgebung auBerhalb der 
Beluftung erfdgt m, e nem ^ kein Ggs oder keine 

Strahlfuhrung hoheren Druck. D.es g nhardruck ist vor allem 

Frpmdstoffe von auBen eindringen konnen. D.eser Uberdruck vo 

II d ass e,ne Nacbrege.ung das GasQberdrucks erforder„cb w,rd. 

Andere bekannte Laserbearbeitungsmaschinen besltzen e,ne Strah.fUhrung 
Andere bekannte L Gasvolumen konstant durchstromt w,rd. 

TJZZZZZ * — - ~ h — i9 von sich 

andernden Betriebsbedingungen gleichmaBig hoch .st. 

. . hat sicn di e Aufgabe gestellt, eine moglichst einfache 
Der Anme.der hat ^ * ^ ^ ejnem konstanten 

Umsetzung e.ner Beluftung aer lie , rreic hen 
Uberdruck und mit einem optimierten Gasverbrauch zu erre.chen. 
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Die Losung der Aufgabe besteht nun gemaB Anspruch 1 darin, dass in die 
Strahlfuhmng ein Druckbegrenzungsventil oder Uberdruckventil integriert 
ist. Die Strahlfuhmng kann mit einem konstanten Gasvolumenstrom beluftet 
werden. Ubersteigt der eingestellte Gasdruck den vorgegebenen Uberdruck 
des Uberdruckventils oder Druckbegrenzungsventils, so offnet dieses 
automatisch. Einerseits ist ein konstanter Volumenstrom gewahrleistet. 
Andererseits wird eine Uberlastung der Strahlfuhmng vermieden. Ein 
unzulassig hoher Gasinnendruck in der Strahlfuhmng wird vermieden. 

Einfache technische Realisierungen der Erfindung konnen darin bestehen, 
dass ein Innenraum der Strahlfuhmng mit einem Ventilraum des 
Oberdruckventils verbunden ist und dass der Offnen- und 
SchlieBmechanismus des Uberdruckventils durch folgende MaBnahmen 
umgesetzt ist: Ein beweglich gelagerter Ventilteller, dessen Lagerung durch 
einen Stift in einer Fuhrung des Grundtragers ausgebildet ist, ist zum Offnen 
und SchlieBen des Ventilraums vorgesehen. Durch die Weiterbildung der 
Erfindung nach Anspruch 2 bzw. 3 wird erreicht, dass keine zusatzliche 
Energie zur Betatigung des Druckbegrenzungsventils notwendig ist. Das 
Uberdruck- oder Druckbegrenzungsventil stellt ein passives" Bauteil dar. 
Uber das Gewicht eines Stiftes gemaB Anspruch 4 kann die Kraft zum 
Offnen des Uberdruckventils zusatzlich beeinflusst werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung schematisch 
dargestellt und wird nachfolgend mit Bezug zu den Figuren der Zeichnung 
naher eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Teil einer Laserbearbeitungsmaschine; 

Fig. 2 ein Uberdruckventil der Laserbearbeitungsmaschine; 
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Fl9 . 1 zeigt elnen Tell einer userbearbeitungsmaschme 1. D,e 
Jserbearbeitungsmaschine 1 umfasst eina Strah.mhn.ng fur den 
U erstrah, 2, veiche zur volistandigen Bnkapseiung des Laserstra is 2 
^enuber der Umgebung dient. Die Laserstrahiung k ann nicht antwa,chan. 

Die gasamta Strahifuhrung w,rd mit einem Gas, beispielsweise Stickstoff 
J Druckiuf, unter ieichtem Oberdruc* beiuftet. Die Beiuftung e 
g asdichten Strahifuhrung sorgt fur einen konstanten UberdrucK ,n der 
Sprung. Be, dar Laserbearbeitung w,e Schneiden Oder Schwa, an 
Ltehende Gasa Oder Parcel kdnnen von, Bearbeitungsprozess n,cht ,n 
dan Strahlengang alndringan Oder diesan verschmutzen. 

O. Strahifuhrung umfasst naban weiteren Komponenten einen 
StraNfuhrungsraum 3 einer Strahlfuhrungskomponente 4 und e.nen 
Balgraum 5 einas Faitanbaigs 6. Der durch einen ,n der Bgur X n eh 
g zaigten Lasergenarator erzaugta Laserstrah, 2 w,rd uber en 
S^hLrungsraum 3 und den Balgraum 5 einam Bearbeitungskopf 7 
I gefuhrt. Der Bearbeitungskopf 7 ,st in einer Ebene baisp,a,swa,sa ,n 
fcchtung des Doppelpfeils 8 verschiabbar angeordnet, damit der Laserstrah, 
Tdas auf einar WerkstOckauflage 10 iiegende Werkstuck 9 an mahreren 
Bearbeitungsstellen bearbeiten kann. 

Zur ainfachen kontroHierten Ausbildung eines vorgegebenen Oberdrucks in 
der Strahifuhrung ist ein Oberdruckventi, 11 -r . *• 
slahifuhrungsfcomponente 4 integriart. Eine Beluftung der Strahifuhrung 
bis zu dem vorgegebenen Uberdruck wird gewahrleistet. 

Aus dar F, 9 . 2 ist dar nahare Aufbau des Ubardruckvantils U erslchuich. Ein 
Oanlum 12 das Uberdruckvantiis 11 ist uber Bohrungen 1, und 4 m 
dl Strahlfuhrungsraum 3 gemaB Bgur 1 varbunden. Dahar k ann au e.nen 
ZLer 15 des Oberdruckventils U dar Systamdruck dar Strahifuhrung 
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wirken. Der Venti.tel.er 15 ist uber einen Stift 16 beweg.ich in einer Fuhrung 
19 eines Grundtragers 17 gelagert. 

Bel belufteter Strahlfuhrung kann dar Druck des Gases ,n der Strahlfuhrung 
eine Kraft auf den Ventllteller 15 ausuben und bei Clberschrelten eines 
bestimmten Gasdrucks offnend wirken. Das Zusammenspiel des Gasdruckes 
in der Strahlfuhrung und des Gewichts des Ventiltellers 15 sorgen fur e,n 
Offnen und SchlleBen des Oberdruckventils 11. In drucklosem Zustand hegt 
der Ventllteller 15 auf elner Dichtung 18 auf und dichtet den 
Strahlfuhrungsraum 3 gemaS Figur 2 gegenuber der Umgebung nach auBen 
ab M.t zunehmendem Druck wird die Kontaktstelle zwischen Ventllteller 15 
und Dichtung 18 entlastet. Oberwiegt die offnende Kraft (Systemdruck) so 
hebt der Ventllteller 15 von der Dichtung 18 ab und der Systemdruck baut 
sich Uber den sich ergebenden Ringspalt ab. 



15 
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SCHUTZANSP RUCHE 

Strahlfiihrung einer Laserbearbeitungsmaschine (1) mit Mittein zum 
BelQften der Strahlfuhrung, dadurch gekennzeichnet, dass d.e 
Strahlfuhrung ein Uberdruckventil (11) aufweist. 

Strahlfuhrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Innenraum (3) der Strahlfuhrung mit einem Ventilraum (12) des 
Uberdruckventils (11) verbunden ist. 

Strahlfuhrung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
beweglich gelagerter Ventilteller (15) zum Offnen und SchlieBen des 
Ventilraums (12) vorgesehen ist. 

Strahlfuhrung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
bewegliche Lagerung durch einen Stift (16) in einer Fuhrung (19) des 
Grundtragers (17) ausgebildet ist. 

Strahlfuhrung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlfuhrung mit 
einem konstanten Uberdruck gegenuber der Umgebung beluftet .st. 
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